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SEMINARIO

Eventi estremi e cambiamenti climatici:
il domani che non può più attendere tra
innovazione tecnologica, pianificazione
e infrastrutture



Torrente Lavinaio (Aci Catena) Torrente Forcile (Catania)

Catania – 25 Ott 2021 Malta – 25 Nov 2021

Le cause principali dell’incremento così rilevante delle

portate e dei volumi di deflusso in ambito urbano e

sub-urbano sono:

• l’aumento dell’intensità di pioggia principalmente

dovuto ai fenomeni di cambiamento climatico;

• l’aumento dell’impermeabilizzazione del suolo

dovuto all’urbanizzazione ed alle grandi

infrastrutture [negli ultimi 20 anni l’estensione delle aree

urbanizzate a livello europeo è aumentata in media del

20% - ISPRA, 2020].

Sempre più spesso le reti di drenaggio tradizionali, note come «INFRASTRUTTURE GRIGIE», manifestano la

loro insufficienza a gestire le acque meteoriche, e sarebbe necessario un loro adeguamento alle nuove portate

ed ai nuovi volumi di deflusso.

“FIUMI come STRADE”

“STRADE come FIUMI”

Soluzioni basate sulla natura per la mitigazione del rischio
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ISPRA (Istituto superiore per la protezione e la ricerca ambientale)

SUPERFICIE IMPERMEABILE

VOLUMI DI DEFLUSSO

CAPACITÀ DI INFILTRAZIONE
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Effetti del consumo di suolo



Percentuale del consumo di suolo totale
annuo a scala Nazionale (2006-2021)

ISPRA (Istituto superiore per la protezione e la ricerca ambientale)

Consumo di suolo totale annuo (2021): 69.1 km2 19 ettari per giorno
2 metri quadri per secondo

Consumo di suolo totale annuo in ettari
a scala Regionale (2006-2021)

Soluzioni basate sulla natura per la mitigazione del rischio

idraulico nelle aree urbane: il caso studio del torrente

Acquicella (Catania)
19 aprile 2023

Consumo di suolo in Italia (2006-2021)



Uso del suolo (fonte: Corine Land Cover – 2000) Uso del suolo (fonte: Corine Land - 2018)

Anno 2000

La superficie 

urbanizzata  di  

Catania e dei 

comuni della cinta 

urbana nord  è 

circa 78.5 km2 pari 

al 35 % della 

superficie totale

Anno 2018

La superficie 

urbanizzata  di  

Catania e dei 

comuni della cinta 

urbana nord  è circa 

88  km2 pari al 40 % 
della superficie 

totale

Comuni di Catania, Gravina di 
Catania, Tremestieri Etneo, S. Agata 
li Battiati, San Giovanni La Punta, 
San Gregorio , Aci Castello

Comuni di Catania, Gravina di 
Catania, Tremestieri Etneo, S. Agata 
li Battiati, San Giovanni La Punta, 
San Gregorio , Aci Castello

Nel periodo 2000-2018 si è avuto un incremento della superficie urbanizzata del 12%
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Eventi alluvionali in Sicilia 

Palermo, 5-6 ottobre 2013 Licata, 19 novembre 2016 Catania, 26 ottobre 2021

MODIFICA DEL PARADIGMA NELLA GESTIONE DELLE ACQUE 
PER CONVIVERE CON LO SPAZIO CHE SI ALLAGA IN MODO 

CONTROLLATO («Sponge City» o «Permeable City»)

Siracusa, 22 ottobre 2021
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The project aims to develop and promote practical tools which integrate the planning and

design of Green Urban Infrastructures (GUIs) in critical urban areas of Malta and Sicily in

order to mitigate floods effects, to increase the infiltration of rainwater also improving its quality.

Green Infrastructures to mitigate flood risks in 
Urban and sub-urban areas and to improve the 

quality of rainwater discharges - GIFLUID

www.gifluid.eu

Green 

Roofs

Porous 

Pavements
Rain 

Gardens
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Management and coordination

Communication

The use of porous pavement and rain garden 
to promote hydraulic best management practices

The role of Green Roofs  (GRs) to attenuate 
stormwater runoff and to mitigate environmental 

pollution

Realization of Masterplans of the proposed 
Green Techn. in targeted urban areas in Sicily 

and Malta

GIFLUID

Work packages



Soluzioni basate sulla natura per la mitigazione del rischio

idraulico nelle aree urbane: il caso studio del torrente

Acquicella (Catania)
19 aprile 2023

WP 3 – The use of porous pavement and rain garden to promote hydraulic best management practices

Target urban areas in Sicily and Malta

Installation of rain garden (400 m2) and porous pavement 

(900 m2) in Acicastello municipality
Installation of combined porous pavement (1000 m2) and 

rain garden (500 m2) at St Domenic Square in Rabat
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WP 4 – The role of green roofs to attenuate stormwater runoff and to mitigate environmental pollution

Target urban areas in Sicily

Installation of green roof (900 m2) at the Department of Agriculture, Food and Environment – Di3A (University of Catania)
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WP 4 – The role of green roofs to attenuate stormwater runoff and to mitigate environmental pollution

Target urban areas in Sicily

Installation of extensive green roof (500 m2) at Ghajn National Water Conservation Centre

• Extensive green roof depth =  5 cm – 12 cm

• Rainwater capacity = 8 - 10 L/m2 for every 2.5 cm

• Total rainwater collectable = 4 m3 - 11 m3
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Comune di Catania 
Comune di Misterbianco 

Inquadramento territoriale 37° 30' 45.786" N
15° 2' 21.731" E

H
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Posizione del problema

MITIGAZIONE DEL 
RISCHIO 

IDROGEOLOGICO

Presidio 
Ospedaliero 
Garibaldi-
Nesima

Asse
Circonvallazi

one

Fermata 
metropolitana

Attività
Commerciali

Beni
Archeologici

Impianti 
sportivi
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Studio preliminare – Comune di Catania  

Piano Regolatore Generale (PRG)

Piano di Assetto Idrogeologico (PAI) - Geomorfologia Piano di Assetto Idrogeologico (PAI) - Idraulica

Piano Paesaggistico – Aree interesse Archeologico Piano Paesaggistico – Aree boscate

Stralcio Ortofoto
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Studio preliminare – Comune di Misterbianco  

Piano Regolatore Generale (PRG)

Piano di Assetto Idrogeologico (PAI) - Idraulica Piano di Assetto Idrogeologico (PAI) - Geomorfologia

Piano Paesaggistico – Aree interesse Archeologico Piano Paesaggistico – Aree boscate

Stralcio Ortofoto
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Studio preliminare: stralcio stato di fatto anni ‘70 circa 

Elementi di particolare interesse:

1. Fosso di guardia prospicente il vecchio Ospedale Geriatrico 

2. Quote terreno comprese tra il torrente Acquicella e la Via Palermo sono a circa -2 m rispetto alla quota stradale
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Studio preliminare: analisi diacronica

Stralcio Ortofoto – anno 2013 Stralcio Ortofoto – anno 2016 
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Area d’intervento

H

H

Stralcio Ortofoto – anno 2019 

Stralcio Carta Tecnica Regionale (CTR) – anno 2013
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Studio idraulico
Bacino idrografico «Garibaldi-Nesima» (8.75 km2) 

Dati di precipitazione 
(Stazione pluviografica di Catania –
Genio Civile, 1928-2002)

Modellazione idrologica e idraulica mediante HEC-HMS e 

HEC-RAS per un tempo di ritorno (Tr) pari a 10, 50 e 200 anni

Dati di Input

Modello Digitale del Terreno
(Sicilia – 2013)

Carta d’Uso del Suolo 
(Corine Land Cover – 2018)

Carta Ecopedologica d’Italia 

Output: aree inondabili, portate di massima piena, 

altezza di precipitazione infiltrata e in eccesso
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Studio idraulico: risultati

Portata di massima piena

Tr 10 anni Tr 50 anni Tr 200 anni

60.93 m3/s 87.64 m3/s 109.46 m3/s

Mappa altezze di deflusso –
Tr 10 anni

Mappa altezze di deflusso –
Tr 50 anni

Mappa altezze di deflusso –
Tr 200 anni

Simulazione idraulica mediante HEC-RAS – Tr 200 anni

H

Il maggior contributo in termini di deflusso proviene 
da Corso Carlo Marx, Via Montepalma e Via Lineri

Soluzioni basate sulla natura per la mitigazione del rischio

idraulico nelle aree urbane: il caso studio del torrente

Acquicella (Catania)
19 aprile 2023



Studio idraulico: risultati

Precipitazione infiltrata (Pi) e in eccesso (Pe) – Tr 200 anni

Pi Pe

A1 68.21 mm 55.45 mm

B2 14.70 mm 109.11 mm

1 242 - Sistemi colturali e particellari complessi
2 121 - Insediamenti industriali-artigianali e commerciali
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Localizzazione interventi progettuali 
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Interventi progettuali: soluzioni basate sulla natura (Nature Based Solution - NBS), codificate come 
misure di ritenzione naturale delle acque (MRNA), e opere idrauliche 

Comune di Catania

Comune di Misterbianco
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Interventi progettuali: tetto verde - U01 (Green Roof) 

Particolare costruttivo e sezione tetto verde (Green Roof)

Render tetto verde (Green Roof) in fase di realizzazione presso il Di3A nell’ambito del progetto GIFLUID
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Interventi progettuali: canale vegetato - U04 (Swale) 

Stralcio planimetria tipo canale 
vegetato (Swale)

Particolare costruttivo e sezione canale vegetato (Swale)

Esempio canale vegetato (Swale). 
Fonte: Woods Ballard et al. 2015. «The SuDS Manual»
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Interventi progettuali: giardino della pioggia - U09 (Rain Garden) 

Particolare costruttivo e sezione giardino della pioggia (Rain Garden)

Stralcio planimetria tipo giardino della pioggia (Rain Garden)
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Interventi progettuali: bacino di infiltrazione – U12 (Infiltration basin) 

Nuova area ospedaliera 
di Parco della Trucca a Bergamo (2009 – 2011)

Bacino di infiltrazione realizzato ad Est del Carver Co-Lab (USA). 
Foto di Bob Elbert.  

Particolare costruttivo bacino di infiltrazione (Infiltration Basin)
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Render degli interventi progettuali proposti

Giardino della pioggia (Rain Garden) – Viale Felice Fontana, 
Comune di Catania

Giardino della pioggia (Rain Garden) – Viale Felice Fontana, 
Comune di Catania

Giardino della pioggia (Rain Garden) – Corso Carlo Marx, 
Comune di Misterbianco
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Studio floristico: vegetazione scelta in fase di progettazione degli interventi progettuali proposti

Pittosporum spp. Canna indica Lantana montevidensis

Juncus effusus

Ligustrum lucidum

Rosmarinus officinalis

Helianthemum spp. Pennisetum rubrum
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Studio floristico: schede botaniche

Principali caratteristiche delle specie botaniche selezionate in 
fase di progettazione degli interventi progettuali proposti 

Esempio di scheda botanica

Ben si adattano al clima mediterraneo

Generalmente esenti da patogeni o parassiti di particolare gravità

Elevata tolleranza agli stress idrici, salsedine, gelo

Resistenti alle potature

Contribuiscono all’abbattimento degli inquinanti e delle
temperature, allo stoccaggio della CO2 e all’incremento della
biodiversità

Elevato valore estetico 

1

2

3

4

5

6
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Interventi progettuali: ripristino fosso di guardia

Particolare raccolta acque piovane ripristinando il vecchio fosso di guardia

H
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Interventi progettuali: nuove opere di drenaggio 

Viale Felice Fontana Via Montepalma

Sistema raccolta acque piovane

Particolare costruttivo box alberati filtranti (Tree Box Filter) e pavimentazione permeabile (Permeable Surfaces)
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SEGUITECI su :

https://www.gifluid.eu/

https://www.facebook.com/GiFluid
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