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In south east Sicily, in the last 20 years have occurred 5 times rainfall events
with a return period up 50 years and in the last events occurred, last
October in Catania and Siracusa the return period, for a rainfall falled in 24
hours, was up to 100 years.

Grey infrastructures (as sewage networks) are not built to manage this so
big runoff amount due to rare, but recurrent, rainfall events and not able
to follow the increase soil loss permeability due to urbanization.

Green infrastructures (as rain gardens, greenroof, porous pavements,
swales, infiltration trenches,…..), integrated with Grey infrastructures, are
innovative solutions to tackle the runoff management in urban and sub-
urban areas, according the new concept of Permeable City or Sponge City
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Anno 2000

La superficie

urbanizzata di

Catania e dei

comuni della

cinta urbana

nord è circa 78.5

km2 pari al 35 %

della superficie

totale

Anno 2018

La superficie 

urbanizzata  di  

Catania e dei comuni 

della cinta urbana 

nord  è circa il 40 %

della superficie totale

Nel periodo 2000-2018 si è avuto un incremento della superficie urbanizzata del 12%
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Le Nazioni Unite con l’edizione 2018 del World Water Development

Report (WWDR 2018) pongono l’attenzione sulle Soluzioni basate sulla

natura (NBS) come strumento cruciale per affrontare molte delle sfide

contemporanee della gestione dell’acqua in tutti i settori:

Agenda 2030

Le NBS offrono contestualmente 

co-benefici sociali, economici e 

ambientali per il raggiungimento 

dello sviluppo sostenibile
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Cosa sono le NBS?

Le NBS sono definite come «azioni per proteggere,

gestire in modo sostenibile e ripristinare gli

ecosistemi, naturali o modificati, che affrontino le

sfide della società in modo efficace e adattivo,

fornendo contemporaneamente benessere all’uomo
e benefici per la biodiversità».

UTILIZZANO O IMITANO I PROCESSI

NATURALI
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Infrastrutture verdi (IV): NBS per città sostenibili e resilienti

Attualmente la gestione delle risorse idriche è fortemente dominata dalle tradizionali infrastrutture grigie e

l’enorme potenziale delle NBS rimane sottoutilizzato.

GESTIONE RISORSE IDRICHE = IV + INFRASTRUTTURE GRIGIE

OBIETTIVO: trovare la combinazione più appropriata di

infrastrutture verdi e grigie per massimizzare i benefici e l’efficienza
del sistema, riducendo al minimo costi e compromessi.

BENEFICI: regolazione e accumulo dei deflussi idro-meteorici,

miglioramento della qualità delle acque di deflusso meteorico,

protezione delle specie vegetali, valorizzazione della biodiversità,

mitigazione dei cambiamenti climatici e riduzione degli eventi

alluvionali.
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Infrastrutture verdi e blu e NBS per l’adattamento ai cambiamenti 
climatici e una nuova economia circolare 

• Aree urbane e periurbane

• Insediamenti commerciali

• Insediamenti produttivi

industriali e agro-alimentari

IL NUOVO PARADIGMA PER LA 

GESTIONE ECOLOGICA DELLE 

ACQUE REFLUE:

TRATTA…                                 E RIUSA!!     



Infrastrutture verdi e Misure di ritenzione naturale delle acque (MRNA)

Le MRNA sono definite come «misure multifunzionali che mirano a proteggere le risorse

idriche e ad affrontare le sfide legate all’acqua ripristinando o mantenendo gli ecosistemi,

nonché gli aspetti naturalistici e le caratteristiche dei corsi d’acqua utilizzando mezzi e

processi naturali».

Hanno la funzione di ritenere l'acqua di deflusso superficiale o fluviale e 
rilasciarla con una portata controllata.

Migliorano la capacità di ritenzione idrica dei suoli e degli 
ecosistemi acquatici, incrementando la qualità dell'acqua e la 
biodiversità. 

Applicazione a scala relativamente «piccola» rispetto alle dimensioni 
del bacino idrico o del territorio nel quale sono implementate.

Simulano processi naturali sebbene non siano sempre misure «naturali» di 
per sé (come ad esempio i tetti verdi). 

1

2

3

4
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Woods Ballard et al. 2015 Andras Kis’ presentation, NWRM Workshop 1 Woods Ballard et al. 2015

Dare maggiore spazio alla natura 1

2

3

Fornire  molteplici benefici

Contribuiere all’ottenimento 
contemporaneo degli obiettivi di 

diverse politiche 

4 Fornire  soluzioni convenienti

5
Opportunità di finanziamento delle 

MRNA
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Tipologie e ambiti di applicazione delle MRNA

Le MRNA sono molto diverse in quanto a tipologia e all’ambito territoriale a cui possono essere applicati. In

particolare, le MRNA possono:

1

2

modificare gli ecosistemi direttamente o indirettamente (tramite modifiche delle pratiche di

gestione del suolo e dell'acqua);

essere specifiche per settori (ad esempio per l'agricoltura) o applicabili su diversi settori e ambienti

(rurali e urbani).
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Inserimento delle MRNA

Le singole MRNA sono raramente implementate singolarmente: vengono principalmente implementate in

combinazione con altre MRNA e spesso con infrastrutture antropiche.

La sfida è trovare la corretta combinazione di misure che risponda alle caratteristiche e ai problemi di gestione

del proprio bacino o al processo di pianificazione.

Prof. Giuseppe Cirelli 20 maggio 2022



Benefici delle MRNA

le MRNA forniscono diverse tipologie di benefici

Benefici 

Biofisici
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Le MRNA nella pianificazione della Regione Sicilia 

Sono in corso di revisione e approvazione gli indirizzi tecnici

per la progettazione di misure di invarianza idraulica-idrologica

mediante Sistemi di Drenaggio Urbano Sostenibile (SUDS) e/o

MRNA (Allegato 2 – Legge Regionale n.19, 13 Agosto 2020).

Rapporto ambientale PRGA (2018)

Analisi di punteggio delle singole MRNA:

• impatto basso = 1

• impatto medio = 2

• impatto alto = 3

Nei principali strumenti di pianificazione locale si trovano espliciti

riferimenti all’applicazione delle MRNA. 
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dicembre 2020
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Schede tecniche di intervento per il miglioramento della qualità delle acque e per la riduzione dei deflussi in 

ambito urbano e periurbano mediante infrastrutture verdi 
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Centro Studi di Economia applicata all’Ingegneria - Catania

Seguiteci su FACEBOOK

https://www.facebook.com/cseicatania

Seguiteci sul nostro sito:

http://www.cseicatania.com/

I quaderni CSEI (scaricabili gratuitamente) 

http://www.cseicatania.com/index.php?content=pagina&id=27

Quaderni CSEI
Vol. 1

2010 “LINEE GUIDA PER LA GESTIONE SOSTENIBILE DELLE RISORSE IDRICHE IN AMBITO URBANO”

Vol. 2

2010 “IL RIUSO DELLE ACQUE REFLUE IN AGRICOLTURA”

Vol. 3

2010 “LINEE GUIDA PER IL TRATTAMENTO DELLE ACQUE REFLUE TRAMITE L’ACCUMULO IN SERBATOI”

Vol. 4

2010 “SISTEMA INFORMATIVO TERRITORIALE PER L’UTILIZZAZIONE DELLE ACQUE REFLUE A SCOPO AGRICOLO IN SICILIA”

Vol. 9

2012 “Sistemi di depurazione naturali per il trattamento delle acque reflue agro-industriali"

Vol. 10

2012 “Progettazione e gestione dei sistemi di fitodepurazione per il trattamento delle acque reflue urbane di piccoli e medi

insediamenti”

Vol. 14

2018 “Gestione sostenibile delle acque reflue”

Vol. 16

2018 “La gestione delle acque reflue enologiche”

Vol. 17

2020 “Infrastrutture verdi per la gestione delle acque: criteri e casi studio”

Vol.18

2021 "Le infrastrutture verdi per la gestione e la tutela delle risorse idriche"

https://www.facebook.com/cseicatania
http://www.cseicatania.com/
http://www.cseicatania.com/index.php?content=pagina&id=27
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 1.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 2.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 3.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 4.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 9.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 10.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 14.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 16.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 17.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/CSEI vol_18 (1).pdf


IWA – International Water 
Association

Specialist group: Wetland Systems for 
Water Pollution Control• IWA Management Committee Specialist Group 

Wetland Systems for Water Pollution Control
https://iwa-connect.org/group/wetland-
systems-for-water-pollution-control/about. 

Become an IWA member !

https://iwa-network.org/join/

The International Water Association (IWA) is the leading network and global knowledge hub for all water professionals and anyone

committed to the future of water.

With its legacy of over seventy years, it connects water professionals in more than 130 countries to find solutions to global water challenges 

as part of a broader sustainability agenda.

IWA also promotes and supports technological innovation and best practices through international frameworks and standards.

https://iwa-connect.org/group/wetland-systems-for-water-pollution-control/about
https://iwa-network.org/join/


https://www.cseicatania.com/event-detail?idff=33

https://www.cseicatania.com/event-detail?idff=33


L’attività di ricerca è stata 
svolta nell’ambito del 
progetto di ricerca GIFLUID

Thank you 
for your attention!

Contact details: Professor Giuseppe Cirelli

(giuseppe.cirelli@unict.it)

Contact details, Website and Social channel 

related to GIFLUID project: 

info@gifluid.eu

www.gifluid.eu

Facebook: GiFluid (https://www.facebook.com/GiFluid)

Instagram: gi_fluid (https://instagram.com/gi_fluid?igshid=YmMyMTA2M2Y)

mailto:info@gifluid.eu
http://www.gifluid.eu/
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