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Piogge molto intense
intensita fino a 120-140 mm/h

(Tr=50 anni)

Intensificazione del CICLO IDROLOGICO
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In south east Sicily, in the last 20 years have occurred 5 times rainfall events
with a return period up 50 years and in the last events occurred, last
October in Catania and Siracusa the return period, for a rainfall falled in 24
hours, was up to 100 vears.

Grey infrastructures (as sewage networks) are not built to manage this so
big runoff amount due to rare, but recurrent, rainfall events and not able
to follow the increase soil loss permeability due to urbanization.

Green infrastructures (as rain gardens, greenroof, porous pavements,
swales, infiltration trenches,.....), integrated with Grey infrastructures, are
innovative solutions to tackle the runoff management in urban and sub-
urban areas, accordmg the new concept of Permeable City or Sponge City
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Nel periodo 2000-2018 si e avuto un incremento della superficie urbanizzata del 12%

d' ‘:
== CSEI Catania

Centro Stud ci Economia
applicata all'lngegneria

Uso del suolo (fonte: Corine Land Cover — 2000)

Anno 2000

La superficie
urbanizzata di
Catania e dei
comuni della
cinta urbana
nord é circa 78.5
km2 pari al 35 %
della superficie
totale

Legenda

[ Limiti comunali
Corine Land Cover - 2000

I Continuous urban fabric

I Discontinuous urban fabric
I Industrial or commercial units

I Road and rail networks and associated land
Portareas
Airports
I Mineral extraction sites
I Construction sites
Green urban areas
Sport and leisure facilities
Non-irrigated arable land
Fruit trees and berry plantations
Olive groves
Annual crops assodated with permanent crops
Complex cultivation patterns
Land prindpally eccupied by agriculture with significant areas of natural vegetation
Broadleaved forest
I Coniferous forest
Mixed forest
Natural grasslands

Comuni di Catania, Gravina di Catania, Moors and heathiand
Tremestieri Etneo, S. Agata li Battiati, San Scerophyllous vegetation
Transitional woodland-shrub

Giovanni La Punta, San Gregorio , Aci Beaches - duncs - sands
Castello ate bodies

Uso del suolo (fonte: Corine Land Cover -2018)

Comuni di Catania, Gravina di Catania;
Tremestieri Etneo, S. Agata li Battiati, San
Giovanni La Punta, San Gregorio , Aci
Castello

Anno 2018

La superficie
urbanizzata di
Catania e dei comuni
della cinta urbana
nord écircail 40 %
della superficie totale

Legenda

[ Limiti Comunali

Corine Land Cover - 2018

I Continuous urban fabric

I Discontinuous urban fabric

I Industrial or commercial units
Portareas
Airports

I Mineral extraction sites

W Construction sites
Green urban areas
Non-irrigated arable land
Fruit trees and berry plantations
Annual crops associated with permanent crops
Complex cultivation patterns
Broad-leaved forest

B Coniferous forest
Mixed forest
Sclerophyllous vegetation
Transitional woodland-shrub
Beaches - dunes - sands

[ Water courses
Water bodies

[Elaborazioni Liviana Sciuto]
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SAVE THE DATE . y
Le Nazioni Unite con ’edizione 2018 del World Water Development

th
e UNITED NATIONS 19 Report (WWDR 2018) pongono Iattenzione sulle Soluzioni basate sulla
WORLD WATER MARCH 2018 natura (NBS) come strumento cruciale per affrontare molte delle sfide

ggg(EDLR(_)I_PMENT senveetee contemporanee della gestione dell’acqua in tutti 1 settori:

2018

M:()M Agricoltura Sostenibilita urbana

Qualita delle acque Riduzione del rischio

g, idrogeologico

:

:

NATURE-BASED
SOLUTIONS FOR WATER Le NBS offrono contestualmente
Working with nature toimprove the management of . . . . o« .
Water resources, achieve water security for all, and CO—beneflCl SOClall, cCconomici €
contributé to core aspects of sustainable development Agenda 2030 q

ambientali per il raggiungimento
dello sviluppo sostenibile

UN WATER
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Cosa sono le NBS?

\ Le NBS sono definite come «azioni per proteggere,
: |UCN gesti}‘e iI.l modo. sosteni‘pi.le e ripristinar.e gli
ecosistemi, naturali o modificati, che affrontino le
sfide della societa in modo efficace e adattivo,
fornendo contemporaneamente benessere all’'uomo
¢ benefici per la biodiversita».

UTILIZZANO O __IMITANO 1 _PROCESSI
NATURALI

Approvvigionamento
idrico

Disastri ambientali

Cambiamenti
climatici

Qualita delle acque
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Infrastrutture verdi (IV): NBS per citta sostenibili e resilienti

Attualmente la gestione delle risorse idriche ¢ fortemente dominata dalle tradizionali infrastrutture grigie e
I’enorme potenziale delle NBS rimane sottoutilizzato.

NBS

— GESTIONE RISORSE IDRICHE =1V + INFRASTRUTTURE GRIGIE

l

OBIETTIVO: trovare la combinazione piu appropriata di
infrastrutture verdi e grigie per massimizzare i benefici e 1’efficienza
del sistema, riducendo al minimo costi € compromessi.

BENEFICI: regolazione e accumulo dei deflussi idro-meteorici,
miglioramento della qualita delle acque di deflusso meteorico,
protezione delle specie vegetali, valorizzazione della biodiversita,
mitigazione dei cambiamenti climatici e riduzione degli eventi
alluvionali.
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10 STRATEGIE OPERATIVE PER GESTIRE/CONTROLLARE ACQUE DI SUPERIFICE

@@@ LV

1_sbarrare 2 sollevare 3 _diramare _interrare 5_convogliare

/
9_inondare  ‘10_galleggiare
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Infrastrutture verdi e blu e NBS per |'adattamento ai cambiamenti
climatici e una nuova economia circolare
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Infrastrutture verdi e Misure di ritenzione naturale delle acque (MRNA)

NWRM

processi naturali».

Principali caratteristiche e funzioni

Hanno la funzione di ritenere l'acqua di deflusso superficiale o fluviale e
rilasciarla con una portata controllata.

ecosistemi acquatici, incrementando la qualita dell'acqua e la

Migliorano la capacita di ritenzione idrica dei suoli e degli
2
biodiversita.

3 Applicazione a scala relativamente «piccola» rispetto alle dimensioni
del bacino idrico o del territorio nel quale sono implementate.

Simulano processi naturali sebbene non siano sempre misure «naturali» di
per sé (come ad esempio i tetti verdi).

Le MRNA sono definite come «misure multifunzionali che mirano a proteggere le risorse
idriche e ad affrontare le sfide legate all’acqua ripristinando o mantenendo gli ecosistemi,
nonché gli aspetti naturalistici e le caratteristiche dei corsi d’acqua utilizzando mezzi e

= T “ n
*rﬁ,m bt

s "“,l'*ﬁguiae to support

theSelection, design .~ <= 2=
and implementationof= / B
| y—— Natural Waten

RetentionMeasiuress
inEurope

-

Capturing themultiple benefits
of nature-based solutions

& NaturalWaterRetentionMeasures
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Principali motivi per la selezione e la realizzazione delle MRNA

Dare maggiore spazio alla natura Fornire soluzioni convenienti

Opportunita di finanziamento delle

Fornire molteplici benefici MRNA

Contribuiere all’ottenimento
contemporaneo degli obiettivi di
diverse politiche

; S

Woods Ballard et al. 2015 : Andras Kis’ presentation, NWRM Workshop ] - s Woods Ballard et al. 2015
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Tipologie e ambiti di applicazione delle MRNA

Le MRNA sono molto diverse in quanto a tipologia e all’ambito territoriale a cui possono essere applicati. In
particolare, le MRNA possono:

modificare gli ecosistemi direttamente o indirettamente (tramite modifiche delle pratiche di
gestione del suolo e dell'acqua);

essere specifiche per settori (ad esempio per I'agricoltura) o applicabili su diversi settori e ambienti
(rurali e urbanti).

@ Agricoltura

—

==

Silvicoltura

Idro-morfologia

Urbanistica
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(8

Agricoltura

\’___,;‘ k

Al Pratie pascoli

A2  Fasce tampone e siepi

A3 Rotazione delle colture

A4  Fasce coltivate lungo le 1soipse
A5 Colture miste

A6  Apgricoltura «no tillagen

A7  Agricoltura «ninimum tillage»
A8  Coperture verdi

A9  Semina precoce

Al0  Terrazzamenti tradizionali
All  Traffico controllato

Al2  Carico bestiame ridotto

Al3  Pacciamatura

P !

AMEBITO FORESTALE (F)

F1 Fasce tampone riparie arboree

F2 Manutenzione della copertura nelle aree di sorgente

F3 Forestazione di bacini idrografici

F4 Forestazione mirata per la mitigazione dei cambiamenti climatici
F5 Conversione dell’utilizzo dei terreni

Fé6 Copertura forestale continua

F7 Guida nel rispetto dei percorsi idraulici

F8 Progettazione adeguata di strade e attraversamenti di corsi d’acqua
F9 Stagni per la cattura dei sedimenti

F10 Detriti legnosi grossolani

F11 Parchi forestali urbani

F12 Alberi nelle aree urbane

F13 Strutture per il controllo della portata di piena nelle foreste

F14 Aree di inondazione controllata
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AMBITO IDRO-MORFOLOGICO (N)
N1 Bacini e stagni

ﬂdf®mm©ff®ﬂ©g1@ N2  Ripristino e gestione delle aree umide

N3 Rupristino e gestione della pianura alluvionale

N4  Ricostituzions dei meandri

N5 Ri-naturalizzazione del letto del torrente

N6  Ripristino e ricollegamento di ruscelli stagionali

N7  Ricollegamento di lanche e strutture simili

N8 Ri-naturalizzazione del torrente

N9  Rimozione di dighe e altre barriere longitudinali

N10  Stabilizzazione delle sponde naturali

N11  Elimminazione dei manufatti di protezione delle sponde fluviali
N12  Fuprstino dei laghett:

N13  Rupristino dell’infiltrazione naturale nelle acque di falda
N14  Ri-naturalizzazione di aree di polder

Urbanistica

AMBITO URBANO (U)
Ul Teth verd:
U2  Raccolta delle acque piovane
U3  Superfici permeabili (pavimentazioni porose)
U4 “Swales”
U5  Canali e rigagnoli
U6  Fasce filtranti
U7  Pozzi perdenti
U8  Trincee drenanti
U9  Giardini della pioggia

U10  Bacini di ritenzione

Ull  Stagni di ritenzione

Ul2  Baciu di infiltrazione
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Inserimento delle MRNA

Le singole MRNA sono raramente implementate singolarmente: vengono principalmente implementate in
combinazione con altre MRNA e spesso con infrastrutture antropiche.

La sfida ¢ trovare la corretta combinazione di misure che risponda alle caratteristiche e ai problemi di gestione
del proprio bacino o al processo di pianificazione.

;e/! il Bacino schematico con 8 NWRM che

trattano una varieta di settori e tipi di misure

PO ] F1 Fas ce tampone riparie arboree
e del ire . F4 Piantumazione mirata per la cattura delle precipitazioni

U3 Superfici permeabili N2 Ripristino e gestione delle aree umide
U11 Stagni di ritenzione N4 Ricostituzione dei meandri

SeSanrtlhet L
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Benefici delle MRNA

le MRNA forniscono diverse tipologie di benefici

- Rallentamento e Accumulo Deflussi

- Riduzione Deflussi
- Riduzione Inquinamento

- Conservazione del Suolo

Creazione di Habitat

Cambiamento Climatico

BP1 Accumulo deflussi

EP2 Rallentamento deflussi

BP3 Accumulo acque de1 frumi

. BP4 Rallentamento acque de1 fiumi
BeneﬁCI BPS Incremento evaporazione

Bioﬁsici BF6 Incremento infiltrazione e/o ricarica falde sotterranee
BP7 Incremento ritenzione del suolo

BPS Riduzione fonti inquinamento

BP9 Intercettazione di plume di inquinamento
BP10 Riduzione erosione e/o rilascio sedimenti
BP11 Miglioramento dei suoli

BP12 Creazione di habitat acquatici

BFP13 Creazione di habitat ripariali

BPl4 Creazione di habitat terrestri

BP15 Aumento precipitazion

BFPl6 Riduzione dei picchi di temperatura
BF17 Assorbimento e/o sequestro CO;
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Agricoltura
Metodi di Accumulo delle Acque Impatti Biofisici Derivanti dall’Accumulo delle Acque
Rallentamento ¢ Accumulo Deflussi Riduzione Deflassi .'_'fJ ""‘"5_; del Creazione di Habitat Cambiamento Climatico
Legenda: Scala Qualitativa BPI | BP2 | BP3 BP4 BPS BP& BP7 BPS BM | BP0 | BPII | BPI2 BPI3 BP14 | BPIS | BPI6 | BPIT
H = Alio _ 5 5; 3 2 ] E |5
el ESEI IR NN T TR E RENE REL
| | 4 E IR LR kg gg
Nessuno = = k - -
: i 2 s L i g E s |6
=] § § HE: R EEE N : |z
Al Prati e pascoli L L
A2 | Fasce tumponc e siepi L L
A3 Rotusione delle colure L
M | Fasce coltivate kingo ke isipse L
AS Colture misic L -
A6 | Agricoliura senan arstura L
AT | Agnicoltura ad araturs nidona

A9 Semina proecocs L

AlD | Terrazzature tradizionali

All | Agricoltura a traffico controllas L

A2 | Densith di allevamento ridolta

ALY | Pacciamatira L
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Silvicoltura
Metodi di Accumulo delle Acque Impatti Biofisici Derivanti dall’Accumulo delle Acque
Rallentaments € Accumnlo Deflussi Riduzione Deflussi R | Copen Crearione di Uabitat Cambiaments Climatics
ﬁ%‘:mmt‘"“ BRI | BP2 | BP3 | BM BPS | BP6 | BPT BrFS | BP9 | Brio | B | BPI2 | BRI BPi4 | BR1s | Brie | BR17
— w = - = =
H = Alto s | 3|3 ¢ |3 5 _ £ s. | 318 £ z E z =
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N = Megativi 2 E z E u b = - = ]
Fl Fasce tampane npane arborce 'ﬂ | m .I L L L L :i‘ - :f L ‘,ﬁ L ﬂ L
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F2 | fonestale nelle aree i sorgente ™[ oM e -
F3 | Forestazione di bacini idrici M| | LM
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F7 Ciuida napetiona delle scque L L L ﬂ. L L
Progetiazione _appropria o | | || —
8 |smde e m:mmu M | MM M M
ruscelli | : [ L
F9 | Stagni di cattura dei sediments : M L L L L L
FI0 | Detritt legnosi grossolani L L L '

FI1 | Parchi forestali urbani M .. R oM I L L L M 156
F12 | Albesi nelle aree urbane EERY ! M| om Bw L L M| om
Strutture v controlle  dells . T

FI3 |pottais di picco nelle foreste L M L L
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Idro-morfologia

Metodi di Accumulo delle Acque Impatti Biofisici Derivanti dall’Accumulo delle Acque
Rallentaments ¢ Arcumulo Deflussi R e Cressione di Habitst Cambiamento Climatic
Bl BRF2 BFE Bre BPFID BPI1 BP12 BFI3 BP14 BP15 | BPI& BP17

§ g 2| 3 ¥ |= |5

: A B %g HEE Y AR
SE% ii g .l_ é-‘ g E g g "E <E

g B LB R R

Eliminacione della  probesione
delbe sponde Muvial
Rapristin e laght

NI Rigeristing dell"infirarione)
nturaly nelle scque di fablda

Ringturslizzanione di aree d

Nl
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Urbanistica
Metodi di Accumulo delle Acque Impatti Biofisici Derivanti dall'Accumulo delle Acque
Rallentamento ¢ Accumulo Riduziens Defussi Hidusione ('-‘:r;:l:u Cresslone i Habitat Cambiamento
mﬂg: AN Bei | BP2 | Bp3 | sps | Bes | Bes | mer @aps | BPe | BPio | BPil | BRI2 | BPi3 | BRI4 | BRIS | BRie | BR1T
H=Alto . e S 5 il i = (=
s | i | 2 if|3 2. 5 |3 |3 = i
el EYE AU ANIEHEN PE TR RE RN R A EAES
L= Basso 3 ] % °§ EE E% E-i P gs 4| =2 |28 | ST |F g ;'i i:
. E__ Fi E 3N E : o= £ .i E z B 5
Nessuno % “E i-! EE E: E 'aﬂ' %g EE E E EC % g g%’ 'gsr
N = Negativo 4 E = = 3 l!_ = ] = - ¥
I e | 2|52 £ § (27 2 (8 - BIL
L L L
Depression L M I L L
Canals & rigagnoli L L L L
Fasce filtrany M L '
Pozi perdenty
Trincee di infillranone
Girarding della pioggla - i M L
Bacini di rilensane '] L L
Stagni di ntenzione M L L L
Bacini di inflltrazione g L L
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Le MRNA nella pianificazione della Regione Sicilia

Nei principali strumenti di pianificazione locale si trovano espliciti
riferimenti all’applicazione delle MRNA.

Rapporto ambientale PRGA (2018)

Analisi di punteggio delle singole MRNA:
* impatto basso =1

* impatto medio = 2

* impatto alto =3

Idro-morfologia Silvicoltura

Sono in corso di revisione e approvazione gli indirizzi tecnici
per la progettazione di misure di invarianza idraulica-idrologica
mediante Sistemi di Drenaggio Urbano Sostenibile (SUDS) e/o
MRNA (Allegato 2 — Legge Regionale n.19, 13 Agosto 2020).

Misura MRNA

N3 Ripristino ¢ gestione della
pianura alluvionale
F2 Manutenzione della
copertura forestale nelle aree
di sorgente
F3 Forestazione di bacini
idrografici
F5 Conversione dell"utilizzo dei
terreni
F11 Parchi forestali urbani
N4 Ricostruzione dei meandri
Nt Ripristino ¢ ricollegamento
di ruscelli stagionall
N7 Ricollegamento di lanche e
strutture simili
F4 Forestazione mirata per la
mitigazione dei cambiamenti
climatici
N2 Ripristino ¢ gestione delle
arec umide
N1O Stabilizzazione delle sponde
naturali
N5 Ri-naturalizzazione del letto
del torrente
F1 Fasce tampone riparic
arboree
F12 Alberi nelle aree urbane
Fl4 Aree di inondazione
controllata
Ni2 Ripnistino di laghetti
Ui Stagni di ritenzione
Ni4 Ri-naturalizzazione aree di
polder
9 Giardini della pioggia
AB Coperture verdi
4 Swales
uiz Bacini di infiltrazione
Fo Copertura forestale continua
Nil Eliminazione dei manufatti
di protezione dalle sponde
F13 Strutture per il controllo
della portata di piena nelle
foreste
uin Bacini di ritenzione
Fasce tampone e siepi

Punreggio di

impatto

42

39

38

38

34

34

34

34

30

28

20
20

20
20

18
18

N1

us

LI

A6

Lid ]

s
Ad

F10
AlD
Ni3

1K ]
U7

Al2
A7

AlL
Al3

N9

nmn

Misura MRNA

Rotazione delle colture

Stagni per la cattura dei
sedimenti

Ri-naturalizzazione del
torrente

Semina precoce

Progettazione appropriata di
strade e attraversamenti di
corsi d'acqua
Colture miste

Prati ¢ pascoli
Bacini ¢ stagni

Canali e ngagnoli

Fasce filtranti
Agricoltura “no tillage”

Guida controllata ¢ rispettosa
del deflusso idrico

Tetti verdi

Trincee drenanti
Fasce coltivate lungo le
1soipse
Detriti legnosi grossolani
Terrazzamenti tradizionali

Ripristino dell'infiltrazione
naturale nelle acque di falda

Superfici permeabili

Pozzi perdenti

Carico di bestiame ndotto

Agricoltura “mininum
tillage™

Traffico controllato

Pacciamatura

Rimozione di dighe e altre
barriere longitudinali

Raccolta delle acque piovane

F=Silvicoltura (349 punti
N=Idro morfologia (340 punti

U=Urbamstica { 170 punti)

Totale punteggi
LOIR
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Urbanistic

INFRASTRUTTURE VERDI
PER LA GESTIONE DELLE ACQUE:
CRITERI E CASI STUDIO

FELICIANA LICCIARDELLO
LIVIANA SCIUTO
SALVATORE BARBAGALLO
SIMONA CONSOLI
GIUSEPPE LUIGI CIRELLI

AMBITO URBANO (U)

Ul Tettiverd
U2  Raccolta delle acque piovane

U3  Superfici perteabili (pavimentazioni porose)
U4 “Swales™
US  Canali e rigagnoli
U6  Fasce filtranti
U7  Pozzi perdenti
U8  Trincee drenanti
U9  Giardmi della pioggia = 2
Ul0 Baciu di ritenzione _— gz&:lgﬁag"a
Ull  Stagni di ritenzione g dicembre 2020
Ul2 Bacin di infiltrazione
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Schede tecniche di intervento per il miglioramento della qualita delle acque e per la riduzione dei deflussi in

ambito urbano e periurbano mediante infrastrutture verdi

U1 Tetti verdi (Green Roofs)

Descrizione

I tetti verdi sono sistemi a piu strati che coprono il tetto degli edifici con vegetazione e/o
giardini su uno strato di drenaggio. I tetti verdi possono essere di due tipi, intensivi ed
estesivi. I tetti verdi estensivi (tetti a sedo, tetti ecologici o tetti viventi) coprono l'intera
superficie del tetto con vegetazione leggera, a ita bassa, autosc che richiede
bassa manutenzione. I tetti verdi intensivi (giardini sui tetti) sono ambienti curati con elevati
benefici relativi ai servizi ricreativi. I tetti verdi sono progettati per intercettare le
precipitazioni che vengono rallentate durante il loro scorrimento lungo la vegetazione ¢ lo
strato di drenaggio. L'introduzione della vegetazione su una superficie altrimenti nuda
deternina una maggiore evaporazione-traspirazione che contribuisce e un minore
ruscellamento. I tetti verdi ben progettati sono efficaci nella riduzione delle portate di picco
causate da precipitazioni frequenti ¢ non molto intensi, contribuendo pertanto alla gestione
del rischio di alluvione. La loro efficacia puo variare dal 5 al 95% di riduzione del
ruscellamento, a seconda del tipo di substrato e della profondita, delle condizioni antecedenti
I’evento, della stagione, dell'intensita e del volume delle precipitazioni. Poiché i tetti verdi
possono contribuire a migliorare la qualita dell'acqua di ruscellamento, possono anche
contribuire al miglioramento delle caratteristiche fisico-chimiche e dello stato chimico e
quindi contribuire ad un sistema di drenaggio sostenibile ed efficace prevenendo il
deterioramento dello stato delle acque di superficie. Se diffusi in un'area urbana, i tetti verdi
possono contribuire al miglioramento della qualita dell'aria, ad abbassare la temperatura
dell'aria e ad aumentare il livello di umidita, aiutando pertanto nella regolazione climatica.

legnoids PE/PVC EPS/PU

PP acriico »

plante erbacee, arbust, alberi

norma UNI 11235

® & @

bituminese/ PVC /PO PE/EPS

Strato filtrante

Strato drenante e di accumulo idrico
Strato di protezione meccanica
Strato impermeabile e antiradici
Strato divisorio

Strato isolante

W pE e kW

Elemento portante

dell’elemento di tenuta all’acqua.
b.  Gradi di manutenzione
manutenzione di avviamento per il controllo (collaudo):

manutenzione di avviamento a regime (solo per le coperture
estensive);

manutenzione ordinaria;

manutenzione straordinaria.

Vantaggi

- Miglioramento del microclima
- Ritenzione dell’acqua
- Filtrazione di polveri e sostanze nocive

- Miglioramento dell’isolamento acustico

Svantaggi

- Limitazione della crescita della vegetazione
- Dufficolta di ancoraggio
- Peso esercitato

- Presenrza dell’acqua

Costi di
costruzione

1 costi di costruzione sono generalmente maggiori quando 1 tetti verdi
vengono inseriti in edifici gid esistenti rispetto a quando vengono
incorporati in un nuovo edificio. I costi di costruzione variano da
25+130 €/m® per design estensivi e 130300 €/m® per design
intensivi. [ costi di manutenzione raggiungono i 55 €/m” per ciascun
mntervento di manutenzione su tetti verdi estensivi.

Fonte: www.nwrm.eu

Progettazione

Devono essere presenti molteplici scarichi provenienti dal tetto verde,
per ridurre i rischi di ostruzione. La resistenza strutturale del tetto
deve tenere in considerazione l'intero carico aggiuntivo degli elementi
del tetto verde in condizioni sature. La membrana impermeabilizzante
deve presentare una buona resistenza alle penetrazioni delle radici e
uno spessore del substrato che deve essere compreso fra 10 e 250
mm. La manutenzione (vegetazione, membrana...) ¢ importante per
assicurare una continua efficacia.

5 3 Acque meteoriche
Tipo dell’influente i
Acque grigie
Componenti 1. Strato di vegetazione
principali 2. Strato di coltura

Esercizio ¢
manutenzione

11 grado di manutenzione richiesto dalle coperture a verde & un altro
importante parametro di classificazione. Coperture con funzioni
tecniche e di mitigazione ambientale sono associate necessariamente
all’esigenza di ridurre i costi di manutenzione poiché rientrano, al
pari del fabbisogno idrico, nel bilancio energetico dell’opera.

La norma UNI 11235:2007 propone la seguente classificazione:
a. Tipologie di manutenzione

manutenzione delle opere a verde;

manutenzione del sistema di drenaggio:

manutenzione del sistema di smaltimento delle acque meteoriche e

Pubblicazioni o
esempi

Verde estensivo

Bibliografia

www.nwrm.cu

ISPRA. 2012. Verde Pensile: prestazioni di sistema e valore
ecologico. Roma.
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U2 Raccolta delle acque piovane U3 Superfici permeabili U4 Canali vegetali
(Rainwater harvesting) (Pervious pavement) (Swales)

FLUASE € IMFLTRATIONE WASD 1 FTRRENO
DEGUACCEM I TLON 4
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U6 Fasce filtranti
(Filter strips)

U7 Pozzi perdenti
(Soakaways)

UB8(A) Trincee drenanti
(Infiltration trenches)

PERCORSO DELUACQUA METEORICA

Y A 4 A

FLUSSO DELLACQUA
SU SUPERFICIE
IMPERMEABILE FLUSSO DELUACQUA VERSO SUDS LIMITROFO

MANTO

VEGETATIVO

STRATO DI
PIETRISCO
DRENANTE

STRATO DI
GHIAIA
DRENANTE

TERRENO
ORIGINARIO

i i NN

- SUSTIOOTZADY

immissione pozzo perdente

strato poco -
permeabile

schermo

strato
permeabile .0

5 lop b

FLUSSO E INFILTRAZIONE DELUACQUA METEORICA
VERSO IL TERRENO

STRATO DI PIETRISCO
DRENANTE

STRATO DI GHIAIA
DRENANTE

STRATO DI SABBIA
DRENANTE

FILTRO GEOTESSILE

TERRENO
ORIGINARIO
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U8(B) Dreni filtranti
(Filter drains)

U8(C) Box alberati filtranti
(Tree box filters)

U9 Aree di bioritenzione vegetata
(Bioretention areas)

FLUSSO £ INFITRAZIONE DELUACQUA METEORICA
VERSO IL TERRENO

FLUSSO € INFILTRAZIONE DELUACQUA METEORICA
IL TERREN

L

TERRENO
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U10 Bacini di detenzione U11 Stagni e zone U12 Bacini di infiltrazione
(Detention basins) umide/fitodepurazione (Ponds and (Infiltration basins)
Wetlands)

UVELLO MASSIMO

DELUACOUA IN SEGUITO

AD EVENTI DI PIOGGIA

BANCHINA DI MATERIALE SPECCHIO DACQUA
PERMEABILE PERMANENTE

Lt :
A DF MATERIALE »
i
(OPZIONALE) ) st ’ a4
: g . lmmlssy
& Wvelio Jddco man. yocm
§
\
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Seguiteci su FACEBOOK

https://www.facebook.com/cseicatania

Seguiteci sul nostro sito:

http://www.cseicatania.com/

I quaderni CSEI (scaricabili gratuitamente)

http://www.cseicatania.com/index.php?content=pagina&id=27

Quaderni CSEI

2010 “LINEE GUIDA PER LA GESTIONE SOSTENIBILE DELLE RISORSE IDRICHE IN AMBITO URBANO”

Vol. 2
2010 “IL RIUSO DELLE ACQUE REFLUE IN AGRICOLTURA”

Vol. 3
2010 “LINEE GUIDA PER IL TRATTAMENTO DELLE ACQUE REFLUE TRAMITE L’ACCUMULO IN SERBATOI”

Vol. 4
2010 “SISTEMA INFORMATIVO TERRITORIALE PER L’UTILIZZAZIONE DELLE ACQUE REFLUE A SCOPO AGRICOLO IN SICILIA”

Vol. 9
2012 “Sistemi di depurazione naturali per il trattamento delle acque reflue agro-industriali"

Vol. 10

2012 “Progettazione e gestione dei sistemi di fitodepurazione per il trattamento delle acque reflue urbane di piccoli e medi
insediamenti”

Vol. 14
2018 “Gestione sostenibile delle acque reflue”

Vol. 16
2018 “La gestione delle acque reflue enologiche”

Vol. 17
2020 “Infrastrutture verdi per la gestione delle acque: criteri e casi studio”

Vol.18
2021 "Le infrastrutture verdi per la gestione e la tutela delle risorse idriche"



https://www.facebook.com/cseicatania
http://www.cseicatania.com/
http://www.cseicatania.com/index.php?content=pagina&id=27
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 1.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 2.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 3.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 4.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 9.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 10.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 14.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 16.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/quaderni csei/Quaderno CSEI_Catania Vol 17.pdf
http://www.cseicatania.com/public/file/CSEI vol_18 (1).pdf

IWAWA — International Water

the international

Association

Specialist group: Wetland Systems for

Water Pollution Control
* WA Management Commgtee Speciaﬁst Group

Wetland Systems for Water Pollution Control
https://iwa-connect.org/group/wetland-
systems-for-water-pollution-control/about.

The International Water Association (IWA) is the leading network and global knowledge hub for all water professionals and anyone
committed to the future of water.

With its legacy of over seventy years, it connects water professionals in more than 130 countries to find solutions to global water challenges
as part of a broader sustainability agenda.

IWA also promotes and supports technological innovation and best practices through international frameworks and standards.

Become an IWA member |



https://iwa-connect.org/group/wetland-systems-for-water-pollution-control/about
https://iwa-network.org/join/
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SEMINARIO
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UNIONE EUROPEA
EUROPEAN UNION

Italia-Malta per la gestione
gifluid dei deflussi in ambito

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

L] urbano e sub-urbano

Infrastrutture verdi

Lunedi 30 maggio 2022

Aula Magna del Polo Bioscientifico
via S. Sofia 100, Catania

Presentazione

Il seminario ha gli obiettivi di illustrare le attivita del progetto GIFLUID e di tracciare uno stato dell'arte sulla gestione dei
deflussi urbani e sub-urbani, con una speciale attenzione sull'area metropolitana di Catania e sulle potenzialita applica-
tive delle infrastrutture verdi.

Note organizzative
Il seminario si terra lunedi 30 maggio 2022 presso I'Aula Magna del Polo Bioscientifico in Via S. Sofia 100 Catania.

La partecipazione é gratuita ed é riservata ad un numero massimo di 200 partecipanti secondo I'ordine di iscrizione. Il
seminario da diritto al riconoscimento di 0,5 CFU per gli studenti iscritti ai CdS del Di3A - Universita di Cataniae 1
CFU agli studenti del DICAR - Universita di Catania. Ai professionisti, secondo modalita stabilite dagli Ordini profes-
sionali patrocinanti, verranno riconosciuti i seguenti crediti: Ordine Ingegneri di Catania 6 CFP, Ordine Architetti e
PPC di Catania 6 CFP, Ordine Regionale dei Geologi di Sicilia 6 CFP, Ordine Dottori Agronomi e Forestali di Catania
0,75 CFP.

Per partecipare & necessario il rispetto delle norme sanitarie in materia di contenimento della pandemia da SARS CO-
VID-19 vigenti alla data di svolgimento del seminario.

Per l'iscrizione occorre registrarsi tramite il sito internet www.cseicatania.com nell'apposita sezione “partecipa all'evento”,
specificando, se si richiedono i CFP, numero iscrizione all'albo e codice fiscale.

Segreteria organizzativa

== CSEI Catania c{o Dipa rFimento di Agricoltu ra., Alimentazione e Ambiente - Universita degli studi di Catania
N i St i Economia Via S. Sofia, 100 - 95123 Catania - Tel. 095-7147560- Fax 095-7147660
Saads e-mail: info@cseicatania.com - www.cseicatania.com

https://www.cseicatania.com/event-detail?idff=33



https://www.cseicatania.com/event-detail?idff=33

L’attivita di ricerca é stata .' I nte rreg -

svolta nell’ambito del
progetto di ricerca GIFLUID

Thank you

UNIONE EURDPES
EUROPEAN LINON

Italia-Malta
gifluid

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale
turopean Regianal Developrmient Fund

for your attention!

Contact details: Professor Giuseppe Cirelli
(giuseppe.cirelli@unict.it)

Contact details, Website and Social channel

related to GIFLUID project:

Facebook: GiFluid

Instagram: gi_fluid



mailto:info@gifluid.eu
http://www.gifluid.eu/
https://www.facebook.com/GiFluid
https://instagram.com/gi_fluid?igshid=YmMyMTA2M2Y

